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Abstract of DE3311268 

The invention relates to a solenoid valve especially for flame starting systems on commercial vehicle internal 
combustion engines, which is inserted in a line which is connected on the one hand to an injection pump of the 
internal combustion engine and on the other to a nozzle of the flame starting system. A spring-loaded armature 
carried longitudinally displaceably in the solenoid valve, which armature together with the base of the solenoid valve 
and an intermediate plate clamped between the base and the housing of the solenoid valve defines an annular 
chamber, closes the line leading to the nozzle between injections. The line leaving the injection pump opens into the 
annular chamber in such a way that the fuel impact pressures occurring between the injections are directed against 
the intermediate plate or transversely relative to the armature, in order to ensure correct and durable sealing of the 
solenoid valve. 
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© Elektromagnetisch betatigtes Ventil. insbesondere fur Flammstartanlagen an 
Nutzfahrzeug-Brennkraftrnaschinen 

Die Erfindung betrifft ein Magnetventil, insbesondere fur 
Flammstartanlagen an Nutzfahrzeug-Brennkraftrnaschinen. 
das in einer Leitung zwischengeschaltet ist, die einerseits an 
einer Einspritzpumpe der Brennkraftmaschine und anderer- 
seits an einer Duse der Flammstartanlage angeschlossen ist. 
Ein in dem Magnetventil langsverschtebbar gefuhrter feder- 
belasteter Magnetanker. der mlt dem Sockel des Magnet- 
ventiles und einer zwischen dem Sockel und dem Gehause 
des Magnetventiles eingespannten Zwischenscheibe erne 
Ringkammer begrenzt, verschlieftt zwischen den Einspnt- 
zungen die zur Duse fuhrende Leitung. 
Die von der Einspritzpumpe ausgehende Leitung mundet in 
die Ringkammer derart ein, dafc die zwischen den Einspnt- 
zungen auftretenden KraftstoffdruckstoBe gegen die Zwi- 
- schenscheibe oder quer zum Magnetanker gerichtet sind, 
^ urn eine einwandfreie und dauerhafte Abdichtung des Ma- 
gnetventiles zu gewahrleisten. 
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1. Elektromagnetisch betatigtes Vcntil. insbcson- 
dcre fur Flammstartaniagen an Nutzfahrzeug- 
Brennkraftmaschinen. mit einem Magnetankcr. der 
in einer gegenuber dem Magnetspulenpaket abge- 
dichteten und von einer Zwischenscheibe unicrhalb 
des Magnetspulenpakets umgcbenen Magnet- 
sehluBhGlse gleitend angeordnet ist, die mit einem 
Cegenanker fest verbunden ist, an dem sich eine den 
Magneianker auf den Ventilsitz druckcnde Ruck- 
siellfeder abstutzt, mit einer durch den Sockcl des 
Ventiles und den Magnetanker gebildetcn Ringkam- 
mer, die uber mindestens eine in Magnetankcrlangs- 
richtung verlaufende Magnctankcraussparung mit 
dem Ruckstellfederraum in Vcrbindung stcht und 
uber die eine von der Einspritzpumpe der Brenn- 
kraftmaschine ausgehende Zufuhrleitung mil einer 
zentral in dem Ventil angeordnelen Abfuhrleitung 
verbindbar ist. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zufuhrleitung (2ib, 2\c) in die Ringkammer 
(22) derart einmundet. daB die zwischen den Ein- 
spritzungen auftretenden DrucksioBe gegen die 
zwischen dem Sockel (10) und Gehause (9) des Ven- 
tiles (2) eingespannte Zwischenscheibe (19) oder 
quer zum Magnetanker(1 1) gerichtet sind. 

2. Ventil nach Anspruch I. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Ringkammer (22) einen AuBendurch- 
messer aufweist, der wesentlich groBer als der In- 
nendurchinesser der Zwischenscheibe (19) ist. 

3. Ventil nach den Anspruchen 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zufuhrleitung (2\b, 2\c) in 
den Randbereichder Ringkammer (22) einmundet. 

4. Ventil nach den Anspruchen 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Miindung der Zufuhrleitung 
(21Z>;am auBeren Rand des Ringkammerbodens (23) 
liegt. 

5. Ventil nach den Anspruchen I bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB die M undung der Zufuhrleitung 
(2lc;im oberen Bereich der Ringkammerseitcnwand 
(24) liegt. 

6. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Sockel (10) 
einen in die Ringkammer (22) hineinragenden ring- 
formigen Steg (25) aufweist, dessen Stegrand (26) 
mit der Scheibe(19)eine DrosscI(27) bildet. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisch 
betatigtes Ventil nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Bei von der Anmelderin verwendeten Magnetventi- 
!en der vorstehend genannten Gattung ist es bekannt, 
daB die Abdichtung im stromlosen bzw. geschlosscnen 
Zustand des Ventiles nicht sichergestellt ist Die Ursa- 
che liegt darin. daB der von der Forderpumpe uber die 
Einspritzpumpe an das Magnetventil gelicferte Kraft- 
sioff Druckspitzcn (etwa biszu 25 bar) aufweist. die von 
der Einspritzpumpe zuruckwirken und den Magnetan- 
kcr so ungunstig beeinflussen, daB diescr infolgc der 
DrucksioBe von seincm Ventilsitz abhebt und somit 
Kraftstoff in die zur Duse der Flammstartanlagc fuhrcn- 
de Abfuhrleitung durchlaBt. Diesem Mangel kann durch 
Erhdhung der SchlieBfeder nicht begegnei werden. da 
sonst die Mindestanzugsspannung und die Mindestab- 



fallspannung sich vcrandcrn, was aus betriebstechni- 
schen Grunden nicht zu lass ig ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an einem 
elektromagnetisch belatigten Ventil baulich einfache 
5 und kostengunstige MaBnahmen zu treffen, die eine ein- 
wandfrcie Abdichtung dauerhaft gewahrleisten. 

Der Losung dieser Aufgabe dienen die im Kennzei- 
chen des Patcntanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 
wobei in den Untcranspruchen fur die Aufgabenlosung 
io noch vorteilhaftc und forderliche Weiterbildungen be- 
anspruchtsind 

Durch die besondcre Anordnung der im Bereich des 
Magnetankcrs liegenden Bauteile sowie durch die be- 
sondcre Lagc der Zufuhrleitung ist erreicht, daB die 
15 zwischen den Einspritzungen auftretenden DrucksioBe 
kcincn EinfluB mehr auf das Magnetventil im Sinne ei- 
nes Offnens dieses Ventiles ausuben. Eine einwandfreie 
Abdichtung auch bei Beibehaltung der seither verwen- 
deten Ruckstellfeder ist sichergestellt. 
20 Der Gegenstand der Erfindung ist in der Zeichnung 
anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher dargestellt 
und nachfolgend beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 schematisch eine Einspritzanlage mit dem er- 
findungsgemaBen Magnetventil, 
25 F i g. 2 im vergroQerten MaBstab den unteren Teil des 
Magnet ventiles im Langsschnitt, 

Fig. 3 den Magnetanker des Magnetventiles in 
Draufsichtnach Fig. 2, 
F i g. 4 eine andcre Ausgcstaltung des Magnetventiles 
jo im Sockclbereich und 

Fig. 5 cine bckannie Ausfuhrung des Magnetventi- 
les. 

Bei einer in Fig. t teilweise dargestellten Einspritz- 
anlage t fur eine Nutzfahrzeug-Brennkraftmaschine 
35 sind das crfindungsgemaBe Magnetventil mit 2, eine ei- 
ner Flammsiartanlage zugeordnete Duse mit 3, eine 
Einspritzpumpe mit 4. cine Forderpumpe mit 5 und eine 
jedem Zylindcr der Brennkraftmaschine zugeordnete 
Kraflstoffeinspritzdusc mit 6 bezeichnet. 
40 Das in F i g. 2 vcrgrdBert dargestellte Magnetventil 2 
sctzt sich aus einem Magnetspulenpaket 7 f einem Ge- 
genanker 8. einem das Magnetspulenpaket umgebenden 
Gehause 9, einem mit diesem fest verbundenen Sockel 
10 und einem Magnetanker 11 zusammen. Der Magnet- 
45 anker 11 ist mit/.wci diametral gegenuberliegenden und 
in Langsrichtung verlaufenden durchgehenden Ausspa- 
rungen 1 2 verschen (F i g. 2, 3). 

Der Magnetanker It ist in einer MagnetschluBhulse . 
13 langsvcrschicbbar gefuhrt, die an dem Magnetspu- 
so lenpaket 7 anlicgt und mit dem Gegenanker 8 fest ver- 
bunden ist An dem als Widerlager ausgebildeten Ge- 
genanker 8 stutzt sich cine Ruckstellfeder 14 ab, die den 
Magnetanker 11 auf seinen durch den Sockel 10 gebil- 
deten Ventilsitz 15 druckt. Der Magnetanker 11 ist im 
55 Ventilsitzbereich mit einer elastischen Dichtplatte 16 
verschen. die die zentral liegende Offnung 17 einer zur 
Duse 3 der Flammstartanlage fuhrenden Abfuhrleitung 
18verschlieBt. 
Zwischen dem Sockel 10 und dem Gehause 9 des 
60 Magnetventiles 2 ist eine Zwischenscheibe 19 mit einem 
Dichtring 20 eingespannt. Die Zwischenscheibe 19 und 
die MagnetschluBhulse 13 sind fest und abdichte'nd mit- 
cinander verbunden. 

In den Sockel 10 fuhrt eine Radialbohrung 21a. von 
65 der cine parallel zur Achsc 2a des Magnetventiles 2 
verlaufende Bohrung 216 wegfuhrt und in eine durch 
den Sockcl 10. Magnetanker 11 und Zwischenscheibe 19 
gebildetc Ringkammer 22 randnah einmundeL Auftre- 
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tende DruckstoBe sind somit gegen die Zwischenschci- 
be 19gerichtet. 

Gegebenenfalls konnen die Radialbohrung 21a und 
die Bohrung 216 durch eine das Gehause 9 und den 
Sockel 10 durchdringende Radialbohrung 21c ersctzl 5 
wcrden, die im oberen Bereich dcr Seilcnwand 24 dcr 
Ringkammer 22 cinmiindcL Die Radialbohrung 21c ist 
mitslrich-punklierten Linien angegeben. 

GcmaB F i g. 4 ist aber auch cine Ausfuhrung moglich, 
bei der die Radialbohrung 21c und die Bohrung 216 io 
durch eine winkelig verlaufende Verbindungsbohrung 
21c/miteinander verbunden sind, derarl, daB die Kraft- 
stoffzufiihrung in die Ringkammer 22 Icdiglich uber die 
Radialbohrung 21a. die Bohrung 216, die Verbindungs- 
bohrung 21 c/und schiieBIich uber die Radialbohrung 21 c 15 
erfolgen kann. 

Nicht zuletzt durch die labyrinthartige Bohrungsan- 
ordnung. sondern auch durch den in Fig. 4 gezeigten 
ringformigen Steg 25 in der Ringkammer 22. desscn 
Stegrand 26 mit der Scheibe 19 eine Drossel 27 biidet. 20 
kohnen die DruckstoBe verstarkt abgebaut werden. wo- 
dufch eine Rtickstellfeder 14 mit verringerter Feder- 
kraft und demzufoige ein leistungsschwacheres Ma- 
gnetventil verwendet werden konnen. 

Fig. 5 zeigt das bekannte Magnetventil mit Bezugs- 25 
zeichen, die von der erfindungsgemaBen Ausfuhrung 
ubernommen sind. Bei dem bekannten Magnetventil 2 
mundet die Zufuhrleitung 21 in die Ringkammer 22 so 
ein, daB die in der Leitung auftretenden DruckstoBe 
gegen den drehbar gefuhrten Magnetanker gerichtet jo 
sind. 
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